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CO NAJDETE V TÉTO KNIZE
Tato kniha je „dvojčetem“ nedávno vydané knihy Algoritmizace – vlastně je její praktickou částí. Nejsilnější 
stránkou knihy Programování v Pascalu jsou bohatě komentované zdrojové texty programů (programy), 
které jsou vypracovány podle algoritmů z knihy Algoritmizace. Najdete zde více než 100 zdrojových textů. 

Cílem knihy není dokonale naučit čtenáře určitý programovací jazyk, ale seznámit ho se zákonitostmi 
programování do takové hloubky, aby si v budoucnu dokázal rychle osvojit každý další programovací jazyk. 
Vývoj v oblasti informačních technologií jde totiž tak rychle dopředu, že nemá význam učit encyklopedické 
znalosti, které zastarají dřív, než přijdou studenti do praxe, ale naučit je myslet určitým způsobem.  

Kniha obsahuje tyto kapitoly:

Software a jeho životní cyklus

• Nejprve se seznámíte s obecným životním cyklem výrobku, s fázemi, kterými musí každý výrobek při svém 
vývoji a výrobě projít.

• Poté jsou obecné fáze životního cyklu výrobku aplikovány na software a jeho životní cyklus. Dozvíte se, 
co všechno se musí udělat, aby vznikl software, který je použitelný pro zákazníka, kam patří například 
algoritmizace a programování.

• Na závěr kapitoly budou formulovány zásady pro tvorbu školních úloh a projektů, které vyplývají z životního 
cyklu software.

Programovací jazyky a metody programování

• Snad každý intuitivně tuší, co je programovací jazyk, ale pro jistotu se hned na začátku představy sjednotí. 

• Dále se dozvíte, jaké jsou typy programovacích jazyků a podle jakých kriterií je lze rozdělit.

• Budou popsány základní programovací metody, dozvíte se, co je to strukturované programování, objektové 
či vizuální programování.

• Výběr programovacího jazyka - na závěr kapitoly bude vysvětleno, proč byl zvolen právě výukový jazyk Pascal. 

Co musíte znát, než začnete programovat 

• Seznámíte se nejprve s nejhrubší strukturou programu.

• Poté bude věnována pozornost všemu, co se může objevit v programu (například identifi kátory, čísla, 
znaky, klíčová slova...), a na kterém místě se to může objevit. Syntaxe jazyka je vysvětlena jednoduše 
a jen do takové hloubky, abyste mohli začít pracovat. Podrobnosti jsou vysvětlovány až v dalších kapitolách, 
kde zároveň následují příklady.

• Pak následuje krátká instruktáž do datových typů – jen tolik, kolik budete potřebovat v nejbližší době 
(složitější datové typy jsou vysvětlovány průběžně až v místě, kde je k nim zrovna uveden příklad).

• Na závěr kapitoly se seznámíte s vývojovým prostředím jazyka Pascal a s praktickými kroky, které budete 
potřebovat k vytvoření programu a odladění programu.

Pak následují tři kapitoly:

Tvorba nejjednodušších programů – zde najdete jednoduché programy a základní programátorské obraty 
založené na sekvenčních algoritmech. 

Větvení – typické programy a programátorské obraty, které jsou založeny na větvení.

Cykly – tvorba typických programů na všechny tři typy cyklů, které jazyk Pascal podporuje. 

Tyto tři kapitoly tvoří stěžejní část knihy. Obsahují zdrojové texty programů s bohatými komentáři a vysvětlivkami 
– jsou prakticky 1:1 k vývojovým diagramům z knihy Algoritmizace. Syntaxe jazyka je probírána nenásilnou 
formou v průběhu řešení. Datové typy jsou v této části vysvětlovány pouze tak, jak jsou zapotřebí při tvorbě 
programů. 

Souhrnné informace – v poslední kapitole najdete přehledný popis všech důležitých pojmů jazyka Pascal, 
které se vám mohou hodit, například přehled datových typů a jejich deklarace, ASCII tabulka, přehled 
formátování, klíčová slova a jejich význam, typy podprogramů atd. Vše je co nejstručnější, formou „taháku“.

CD s podklady k příkladům
Součástí knihy je i doprovodné CD, které obsahuje jednak samotné zdrojové kódy programů a také 
potřebný software, ve kterém je možné příklady programování zpracovávat.
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Software a jeho životní cyklus

Software a jeho životní cyklus

CÍL KAPITOLY: SEZNÁMENÍ S JEDNOTLIVÝMI FÁZEMI VÝVOJE 
SOFTWARE 

Důležité pojmy:

 • Životní cyklus výrobku 

 • Životní cyklus software: 

 zadání, analýza a návrh řešení, programování, testování, prodej/předání zákazníkovi, ověřovací provoz, 
ostrý provoz, sběr nových požadavků

 • Dokumentace na všech úrovních vývojového cyklu

 • Životní cyklus software ve školních úlohách a projektech 

ŽIVOTNÍ CYKLUS VÝROBKU
Název této kapitoly zní na první pohled učeně, ale posléze zjistíte, že se jedná o pojmy, se kterými jste se už  
v nějaké míře setkali. 

V matematice jste se už na základní škole setkali se slovními či konstrukčními úlohami. Při jejich řešení po vás 
učitelé požadovali tyto body:

• Zadání,

• Rozbor řešení, 

• Diskuse ( vymezení podmínek řešitelnosti)

• Vlastní řešení (což byl buď výpočet nebo konstrukce, podle typu úlohy),

• Zkouška (zpětné dosazení výsledků do původního zadání),

• Odpověď.

Někteří žáci považovali tyto zvyklosti za zbytečné a otravné (k těmto vy určitě nepatříte). Divili se, že jim učitel strhl 
body v písemce, i když měli všechno správně vypočítáno, jenom neměli nikde uvedeno, 

• co vlastně počítají, 

• proč to počítají právě tak – jak přišli na princip řešení, 

• za jakých okolností bude výsledek platit,

• neověřili si správnost výsledku,

• nebo nakonec nenapsali, co je výsledkem jejich snažení. 

Tento standardní postup neplatí jenom v matematice, ale uplatňuje se prakticky při vzniku každého výrobku. Říká 
se mu životní cyklus výrobku a zjednodušeně vypadá takto:
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Programovací jazyky a metody programování

Programovací jazyky a metody 
programování

CÍL KAPITOLY: ZÍSKÁNÍ PŘEHLEDU O TYPECH PROGRAMOVACÍCH 
JAZYKŮ

Důležité pojmy:

Co je programovací jazyk

Rozdělení programovacích jazyků 

• Vyšší a nižší 

• Překládané a interpretované

Programovací metody 

• Strukturované programování

• Objektové programování

• Vizuální programování

Jazyk Pascal – jeho vlastnosti, proč se začíná při výuce programování právě jím

CO JE PROGRAM A CO JE PROGRAMOVACÍ JAZYK
Při výuce algoritmizace jste se dozvěděli, že program je jedním z možných zápisů algoritmů. Má tu vlastnost, 
na rozdíl od ostatních forem zápisů, že mu kromě člověka rozumí i počítač.Program však ještě není psán 
v jazyce počítače, tím je strojový kód. Vytvářet program přímo ve strojovém kódu by sice šlo také (tak se 
pracovalo kdysi dávno na prvních počítačích), ale bylo by to nesmírně pracné a zdlouhavé.

Právě pro usnadnění komunikace člověka – programátora s počítačem byly vyvinuty programovací jazyky.

ROZDĚLENÍ PROGRAMOVACÍCH JAZYKŮ
Programovací jazyky lze rozdělit podle několika různých hledisek, například:

• Na nižší a vyšší programovací jazyky.

• Na jazyky překládané (kompilované) a interpretované.

Nižší a vyšší programovací jazyky
Toto rozdělení nemá nic společného s „hloupějším“ a „chytřejším“ programovacím jazykem, ale s tím, jak blízko 
má jazyk ke strojovému kódu. Jejich postavení lze znázornit níže uvedeným obrázkem. 

Rovněž se nedá říci, který typ je „lepší“ či „horší“, každý se hodí na něco jiného a špatný bude pouze v případě, 
když se nevhodně použije.

Pokud se například budete chtít rychle dostat z Prahy do Bruselu, nejspíš použijete letadlo. Budete-li se chtít 
dostat z jednoho velkého města v rámci naší republiky do jiného, pak nejspíš pojedete rychlíkem či dálkovým 
autobusem. Pro cestování z jedné menší vesnice do jiné bude nejlepší osobní vlak či obyčejný autobus 
(letiště tam nemají a rychlík ani dálkový autobus tam nezastavuje). Půjdete-li někam, kam nevede ani silnice, 
pak nezbude než jít pěšky.

strojový kód hovorová řeč

nižší jazyky vyšší jazyky

POČÍTAČ ČLOVĚK
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Co musíte znát než začnete programovat

CÍL KAPITOLY: SEZNÁMENÍ SE STRUKTUROU JAZYKA PASCAL

Důležité pojmy:

• Struktura programu – hlavička a tělo programu

• Co všechno můžete najít v programu:

• Klíčová slova

• Identifi kátory

• Čísla

• Znaky a textové řetězce

• Matematické a logické operátory, přiřazovací příkaz

• Funkce a procedury jazyka Pascal

• Komentáře 

• Datové typy 

• Praktický postup při tvorbě programu 

• Činnosti ve fázi Programování – psaní programu, ladění, překlad

• Typy chyb – syntaktické a logické

• Integrované vývojové prostředí

STRUKTURA PROGRAMU
Představíte-li si jakýkoliv technologický postup, pro názornost například recept z kuchařské knihy, vidíte, že obsahuje 

• název receptu (jídla),

• seznam surovin a polotovarů, včetně jejich množství,

• a teprve pak postup (algoritmus) k přípravě pokrmu.

Recept totiž musí být nějak označen, aby se rozlišil od ostatních. Předtím, než se začne vařit, si kuchař nejprve 
zjistí, co bude potřebovat za suroviny, a nachystá si je.  

Při tvorbě programu je to podobné. Program v Pascalu (resp. TurboPascalu, dále jen Pascalu), stejně jako 
ve většině programovacích jazyků, se skládá ze dvou částí:

• z hlavičky,

• z těla programu.

Hlavička programu
Hlavička obsahuje tyto údaje v následujícím pořadí:

Údaj Příklad

1. Název programu Program Zkus;

2. Použité programové jednotky (knihovny) uses Crt;

3. Defi nice konstant const A = 5;

4. Deklarace proměnných var X,Y,Z: integer;

5. Všechny použité procedury a funkce procedure...;
function...;  

Bližší vysvětlení:

ad 1. Slovo Program, za ním následuje název programu a středník. 

ad 2. Programovací jazyk Pascal má připraveno mnoho funkcí a procedur, které budete používat, aniž byste je 
museli sami vymýšlet. Jsou rozděleny do několika programových celků, kterým se říká jednotky (units) 
nebo také knihovny. Automaticky je přítomna vždy jen základní jednotka System – v té je většina funkcí, 
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Při psaní zdrojového textu občas vše ukládejte. Můžete použít jednu z možností:

• Stiskněte klávesovou zkratku F2.

• Klepněte na panelu klávesových zkratek na Save.

• Z roletové nabídky File vyberte položku Save.

Až jste s psaním programu hotovi, nezapomeňte naposledy uložit. 

Překlad
Cílem překladu zdrojového textu je:

• Odstranění syntaktických chyb ze zdrojového textu

• Vytvoření binárního kódu programu (ten se vytvoří v případě, že program už neobsahuje žádné syntaktické chyby).

Máte-li zdrojový text uložen, můžete přistoupit k překladu. 

Postup:

• Klepněte na roletovou nabídku Compile a odtud vyberte volbu Compile.  

Tip: Pro spuštění překladu můžete také použít klávesovou zkratku Alt+F9.

Odstraňování syntaktických chyb 
Pokud vše proběhne v pořádku a zdrojový kód je napsán úplně bez chyb, zobrazí se okno s informací, že překlad proběhl 
úspěšně. V tom případě se už vytvořil binární (spustitelný) soubor, který má příponu .exe, před příponou je stejný název, 
s jakým jste uložili zdrojový soubor (tedy nikoliv název programu, který jste napsali v hlavičce za slovo Program).  

V informačním okně jsou také další zprávy – například kolik řádků zabírá zdrojový text a kolik místa v paměti 
bude binární soubor (program ve strojovém kódu zabírat. 

Překlad proběhl úspěšně, 
stiskni cokoliv.

Tolik místa bude v paměti 
program zabírat

Zde se spouští 
překlad
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Tvorba nejjednodušších programů

CÍL KAPITOLY: TVORBA PROGRAMŮ ZALOŽENÝCH 
NA SEKVENCÍCH
Důležité pojmy a nové dovednosti:

• Komentáře

• Příkazy vstupu a výstupu

• Přiřazovací příkaz

• Operace, které se mohou vyskytovat v sekvencích 

• Součet obsahu dvou buněk

• Výměna obsahu dvou buněk

KOMENTÁŘ
V minulých kapitolách jste se dozvěděli o důležitosti komentářů. Nyní si ukážeme prakticky, jak se takový 
komentář vytvoří.

Následující program neobsahuje nic jiného než komentáře, proto nebude dělat vůbec nic, po spuštění hned 
skončí.

• Hned pod názvem programu bývá zvykem umístit komentář, ve kterém se vysvětlí, co má program dělat, 
popřípadě na jakých principech pracuje. Také zde bývá zvykem popsat význam všech proměnných, které 
se v programu vyskytují.

• V těle programu bývá zvykem komentovat všechny důležité programové struktury (větvení, cykly) a důležité 
programátorské obraty.

end.
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Jednoduchá sekvence s jedním sekvenčním blokem – příkaz výstupu
Zadání:

Program po spuštění vypíše na obrazovku větu Jsi chytrý a krásný a poté skončí. Vývojový diagram najdete 
v knize Algoritmizace na straně 19. V této úloze si prakticky ukážeme použití procedury write.

Tento program zdánlivě „nic nedělá“, po spuštění hned skončí. Program sice skutečně vypíše to, co měl, 
jenomže skončí dřív, než si stačíte přečíst, co je na obrazovce.

Abyste program pozdrželi, za jeho jediný výkonný příkaz (za příkaz write) doplníte ještě jeden další příkaz, 
tzv. „prázdné čtení“.

Program už bude fungovat, ale na obrazovce se budou objevovat všechny staré výpisy, které vás budou 
mást. Proto by bylo dobré je odstranit, abyste na obrazovce vždy viděli jen aktuální informace. Provedete 
to pomocí příkazu ClrScr (z anglického Clear Screen - výmaz obrazovky). Tento příkaz však není součástí 
standardního souboru instrukcí jazyka ani není součástí knihovny System, která se přilinkovává automaticky. 
Je to procedura knihovny Crt, která obsahuje nástroje pro práci s obrazovkou. Musíte proto překladači říci, 
že budete tuto knihovnu potřebovat, a že ji tedy musí k programu připojit (přilinkovat). Do hlavičky programu 
v její deklarační části napíšete  uses Crt; 

Pozor, tento příkaz se musí objevit ještě před deklaracemi proměnných.   
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Větvení

Větvení

CÍL KAPITOLY: TVORBA TYPICKÝCH PROGRAMŮ S POUŽITÍM 
VĚTVENÍ
Nové dovednosti a znalosti: 
• Syntaxe větvení - úplný a neúplný příkaz větvení, jeden příkaz ve větvi, více příkazů ve větvi
• Ošetřování nežádoucích důsledků v programech
• Typické programy na větvení z důvodu několika žádoucích možností

• výrazy s absolutní hodnotou, zjišťování vlastností čísla (lichá, sudá, kladná, záporná, dělitelnost,...)
• vyhledávání maxima a minima, řazení čísel podle velikosti
• úlohy z geometrie

• Kombinované úlohy - rozvětvení programu z důvodu více korektních řešení v kombinaci s ošetřováním  
 nežádoucích důsledků
• Podprogram typu procedura, lokální a globální parametry, procedury volané hodnotou a odkazem. 

Nové příkazy:

• abs - bsolutní hodnota
• odd - lichost
• case - vícenásobné větvení
• upcase - převod malého písmena velké

SYNTAXE VĚTVENÍ
V předchozí kapitole jste se seznámili s programy, které byly tvořeny samými sekvenčními bloky. S těmi však v praxi 
nevystačíte. Nyní se společně podíváme na větvení, které bylo v zápisu algoritmů realizováno rozhodovacím blokem.

Pro zápis programu bude důležité, 

• zda se jedná o úplný či neúplný příkaz větvení,

• zda je ve větvích pouze jediný příkaz, nebo jestli jich tam je víc.

Úplný příkaz větvení
Jsou-li nějaké příkazy v obou větvích, pak se jedná o úplný příkaz větvení. 

 Je-li podmínka splněna, 
  pak udělej něco, 

 není-li podmínka splněna, 
  pak udělej něco jiného.

Je-li ve větvích jediný příkaz, pak má větvení v programu následující strukturu: 

Dál se větve spojí a pokračují 
sekvenčními příkazy

 else  then

Teprve pak se zapíše 
větev – (else)

Napřed se zapíše 
větev + (then)

if podmínka

Jediný příkaz; Jediný příkaz
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Větvení

POROVNÁVÁNÍ A ŘAZENÍ ČÍSEL, MAXIMUM A MINIMUM

Porovnání dvou čísel podle velikosti – bez pomocné buňky
Typickou elementární úlohou, která je založena na větvení, je porovnání dvou čísel podle velikosti. Bez ní 
by se neobešla řada užitečných programů, jako například hledání maxima či minima z řady čísel (nebo jiných 
prvků) nebo také řazení prvků podle velikosti (třídicí programy).

Zadání:

Načtěte dvě čísla. Zjistěte, které číslo je menší a které větší. Nakonec je zobrazte – napřed menší číslo 
a potom větší.  

Použité proměnné:

 A první číslo (zadané zvenčí),

 B druhé číslo (zadané zvenčí).

Algoritmus najdete v knize Algoritmizace na straně 32.

Seřazení dvou čísel s pomocnou buňkou
Princip použitý v předchozím programu by byl výhodný pro porovnání právě dvou čísel a použitelný (i když 
ne výhodný) pro porovnání menšího počtu čísel. Naproti tomu postup, ve kterém použijete pomocnou buňku 
k výměně hodnot prvků, bude v budoucnu použitelný i pro vysoký počet porovnání.

Algoritmus najdete v knize Algoritmizace na straně 33 (nahoře).

Použité proměnné:

 A první číslo (zadané zvenčí),

 B druhé číslo (zadané zvenčí),

 POM pomocná buňka.
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Cykly

CÍL KAPITOLY: NAUČIT SE VYTVÁŘET PROGRAMY S POUŽITÍM 
CYKLŮ
Nové pojmy: 

• Cyklus for (s předem známým počtem opakování)

• Cykly řízené podmínkou

• while - podmínka na začátku cyklu

• repeat - podmínka na konci cyklu

Nové dovednosti – typické programy, jejichž základem je cyklus 

• Úlohy s opakováním – programy, které fungovaly jednorázově, budou rozšířeny o možnost opakování

• Sumy, hledání maxima a minima

• Prohledávání řady čísel a znaků

• Oddechové úlohy – písničky, hry, hádanky

• Číselné soustavy a převody mezi nimi

• Řady – aritmetické, geometrické, mocninné a další

• Operace s vektory a maticemi

• Třídicí programy

Nové strukturované datové typy:

• Znakový řetězec - string

• Pole – array

• Záznam – record

• Soubor (soubory textové, typové a netypové)

Nové knihovní funkce: keypressed (funkce knihovny Crt), length (funkce knihovny System)

Podprogramy typu funkce, rekurze

CYKLUS A JEHO TYPY
Z algoritmizace už víte, že jedním 
z nejsilnějších nástrojů algoritmů jsou cykly. 
Téměř všechny programovací jazyky, se 
kterými se v praxi setkáte, cykly podporují. 

V Pascalu se můžete setkat se třemi 
typy cyklů, které korespondují s látkou 
vysvětlenou v knize Algoritmizace.

Jsou to:

• Cykly s pevným počtem opakování

• Cykly řízené podmínkou, přičemž 
podmínka může být

 • na začátku cyklu,

 • nebo na konci cyklu.

Cykly s pevným počtem 
opakování – cyklus for
Syntaxe cyklu s pevným počtem 
opakování:

I je řídicí proměnná cyklu, která se při 
každém průchodu cyklem zvýší 
o jedničku (resp. sníží o jedničku)

 for I :=1 to N do

begin

end;

Jedna nebo několik 
instrukcí, které 
tvoří tělo cyklu

Počáteční hodnota řídicí 
proměnné (nemusí to být 
vždy jednička)

N je koncová 
hodnota řídicí 
proměnné cyklu

to povinné 
klíčové slovo, 
pokud bude 
řídicí proměnná 
vzestupná 

downto 
povinné klíčové 
slovo, pokud 
bude řídicí 
proměnná klesat
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Cykly

Kalkulačka
Algoritmus najdete v knize Algoritmizace na straně 59 a 60.

Program bude umět: 

• sečítat,

• odečítat,

• násobit, 

• dělit.

Uživatel nejprve zadá kód, na základě kterého si určí, jakou operaci chce provádět. Potom zadá dvě čísla 
a požadovaná operace se s nimi provede.

Po zobrazení výpočtu se objeví dotaz, zda už chce skončit. Nechce-li skončit, bude moci znovu zadat nový kód 
operace a nová dvě čísla, se kterými se mu provede požadovaná operace.


