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Jednoznacénost
Poruseni podminky jednoznaénosti byva Uplné nejcastéjsi zavadou, ktera se u algoritm(l vyskytuje. Je to tim,
ze tvlrce algoritmu musi peclivé zvazovat v§echny moznosti, které mohou béhem zpracovani nastat. Ukazka
opét oziejmi nékolik pfiklad:
1. Kino nebo vylet

Potkaji se dva kamaradi a jeden druhého se pta: ,,Co budes délat zitra?“

Druhy odpovi: ,Pdjdu budto do kina, nebo na vylet.“

Je to algoritmus?

Je vidét, Ze v tomto pfipadé je jasné poruSena podminka
“~ ( Zadatek ) jednoznacnosti. Dotyény nevi, zda pujde do kina, nebo na vylet.

" S Clovék by urcité v tomto pFipadé nejednal nahodile, rozhodl by se
yd na zakladé néjakych dalsich okolnosti, které by nastaly, a rozumové
[ B EE——— ] je vyhodnotil.
N Pokud by v8ak byl stejnym algoritmem fizen robot, pak by
Pdjdudokina | > | Pujdu na vylet nefungoval, protoze by se dostal do situace, ve které by se nedokazal
7 N rozhodnout.

/// \\\\
S Konec . (
Bude hezky?
Aby byl algoritmus spravny, musi se do né&j doplnit

podminka, na jejimz zékladé dojde k rozvétveni.

Dialog dvou pratel upravime:
Pujdu do kina PUjdu na vylet

Potkaji se dva kamaradi a jeden druhého se pta:
,Co budes délat zitra?“ |

Druhy odpovi: ,Bude-li hezky, pdjdu na vylet, nebude-li

hezky, pujdu do kina.“ .
Nyni uz je algoritmus spravny (viz obr. vpravo). eeeeccccccsccccccc ol ( Konec )

2. Kozich

Jisty mladik se kamaradi s jednou sle¢nou. Ta mu fekne: ,Nekoupis-li mi koZich, »
, “« Zacatek
rozejdu se s tebou.

Je mozné jeji tvrzeni pokladat za algoritmus (viz obr. vpravo)? eeeeeccccccccce iy

Vidite, ze v tvrzeni sleCny je skryta podminka, ktera vSak neni korektni.

Koupi$ mi kozich?

Nekoupi$-li mi kozich,

eoeccccees Je zde propracovana jen jedna Vetev | neiduse s tebou

algoritmu — co se stane, kdyZz mladik sle¢né
kozich nekoupi.

Druha vétev algoritmu — kdyZz sle¢na kozich *
dostane — zde Uplné chybi. Konec
- Chybi

vétev

Aby se jednalo o spravny algoritmus, musi se doplnit i druha vétev:

V Uvahu pfipada nékolik moznosti:

Rozejdu se s tebou e dostane-li sle€¢na kozich, zlistane s mladikem ,navéky“ (coz je
malo pravdépodobné);

e usoudi, ze dostala, co chtéla, a s mladikem se stejné rozejde;

Konec e bude klast dal$i pozadavky tak dlouho, az ji jednou miadik
nevyhovi, a pak se s nim stejné rozejde.
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Takto by vypadaly upravené verze ,UZ té nepotrebuji“a ,Kladeni dalsich poZadavki“:

Koupi§ mi kozich? 1
+
Udeélas, co chci?

Rozejdu se s tebou

Uz té nepotrebuiji

Rozejdu se s tebou

Konec
Konec
3. Déleni

Tento pfiklad zastupuje celou fadu matematickych a logickych uloh, ve kterych se musite zabyvat
podminkami feSitelnosti a na které se pfi algoritmizaci zapomina. Jsou to zejména:

e vyrazy se zlomKky — jmenovatel se nemuze rovnat nule (pak se hodnota vyrazu blizi k nekoneénu);

e ruzné dalsi funkce (napiiklad goniometrické, exponencialni, geometrické fady...) — musite oSetfit
oblasti, ve kterych se hodnoty funkci blizi k nekoneénu;

* odmocniny — hledate-li feSeni v oboru realnych Cisel, pak vyraz pod odmocninou nesmi byt zaporny.
Podminky feSitelnosti se vzdy o8etfuji vétvenim algoritmu:
¢ na vetey, kde je vSe v porfadku a pokracuje se ve vypoctu (resp. v jiné ¢innosti algoritmu)

e na vétev, kde se zpravidla uzivateli sdéli, ze néco brani zdarnému pribéhu (jedna-li se uz o program,
pak se vypiSe chybové hlaSeni) a algoritmus skonci.

Doplnéna podminka,
ted uz je algoritmus
spravny.

N 7
\\ //
N\ N 7
N
Neosetfené N .
déleni - co > \C-=A/5: /
» A
kdyz bude N—
ve jmenovateli A .
nula? C:=A/B Nulou délit nelze

Konec
, Upozornéni: Zhotovite-li program podle Spatného algoritmu, ve kterém je porusena podminka
L\y/ jednoznacnosti, pak program v nékterych pfipadech (v zavislosti na zadanych vstupnich datech)

pracuje spravné a poskytuje spravné vysledky. V jinych pripadech tentyz program (pfi jiné kombinaci
vstupnich dat) bud havaruje, nebo se chova navenek korekiné, ale poskytuje nesmysiné vysledky.
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Vyvojovy diagram algoritmu:

Kalkulacka

e o Algoritmizace
s

Zacatek

Zobraz: "Zadej
1 pro secitani
2 pro odecéitani
3 pro nasobeni
4 pro déleni"

Cti: KOD / -

Nacte se ¢islo kédu, jez uréuje operaci,

ktera se ma provést. Pfi kazdém
priichodu cyklu mize byt zadan jiny kéd.

Cti: A, B R

Naétou se hodnoty proménnych. Ty budou

pfi kazdém prichodu cyklem také jiné.

C:=A+B
C:=A-B
C:=A"B

Zobraz:

"Zadal jsi Spatny kod"

/

Zobraz:
"B nesmi byt 0"

C:=A/B

Zobraz: C

\ "
Skongit?

Ridici podminka
cyklu

Konec




Tvorba algoritmu s pouzitim cykll <«

SUMY, PROHLEDAVANI RADY CISEL, MAXIMUM A MINIMUM

Dal$i velkou skupinou uloh feSenych pomoci cykll jsou:
e r{izné soucty vétsiho poctu Cisel;

e llohy, ve kterych se zjistuje, zda je ve skupiné prvkl pfitomen uréity prvek (napfiklad zda v fadé ¢isel je
pfitomno urcité ¢islo, nebo zda je v &isle urcita Cislice, pismeno ve véte), popfipadé kolikrat tam je;

¢ ulohy na vyhledavani maxima a minima z fady cCisel.
Pro zacatek to bude jednoduchy pfiklad, na kterém bude vysvétleno, ,jak to Zacatek

vlastné funguje”.

e, Zacatek

Zobrazeni Cisel od jednicky do desitky cyklu v

_)
Protoze vite pfesné, kolik ¢isel se ma zobrazit, pouzijete cyklus s pevnym ------ @Iﬁo >
pocétem opakovani. -
Pouzita proménna:
? Zobraz: | /

PFi tfetim prichodu cyklem ma hodnotu 3. X

: Lo Konec cyklu

Pfi poslednim prdchodu cyklem ma hodnotu 10. N

Konec
PFi kazdém prlichodu cyklem tuto hodnotu nechejte zobrazit. cyklu

| ... fidici proménna cyklu
Pfi prvnim prdchodu cyklem ma hodnotu 1.
Pfi druhém priachodu cyklem ma hodnotu 2.

Vyvojovy diagram tohoto algoritmu je na obrazku vpravo. seeeccccccscc i

Konec

s v

Zobrazeni Cisel od dvojky do dvacitky, jen sudé
Jedna se o mirné modifikovany pfedchozi pfiklad.

Pouzité proménné: Zagatek

| ... fidici proménna cyklu

J ... zobrazovana proménna, ktera bude dvojnasobkem fidici proménné I.

VSimnéte si, Zze musite pouzit novou proménnou J. -
Upozornéni: Pozor, v tomto pripadé nemdiZete napsat:

éiy,/ I: =21, protoZe by vse sice fungovalo pri prvnim prichodu

cyklem, ale znicili byste fizeni cyklu — ridici proménnd cyklu
by nabyvala v dalSich prichodech dpiné jinych hodnot, nez

by mélal i
Musi byt pouzita | i /

Zobraz: J

nova proménna J

Pamatuijte: Ridici proménna cyklu musi byt pouZita vyhradné

, k rizeni cyklu, nesmite do ni ukladat Zadna jina data. Mize se | ______

vsak vyskytovat na pravé strané pfifazovaciho pfikazu — Ize
od ni odvozovat hodnoty jinych proménnych.

Vyvojovy diagram tohoto algoritmu je na obrazku vpravo. RAAAMILLLAED o \/\ :
Konec

Konec cyklu
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» Algoritmizace

re

Prevod z desitkové soustavy do dvojkové — nové cifry se vypisuji od nejvyssich

Prevedte Cislo z desitkové soustavy do dvojkové, nakonec €islo ve dvojkové soustavé zobrazte.

Princip feseni:

e Vypocet Cislic nového Cisla ve dvojkové soustavé probéhne Uplné stejné jako v pfedchozim pfipadé.

e Protoze vSak ziskavate nizsi fady dfive nez vyS$si, musite si je nékam ukladat. K tomuto ucelu pouzijete
strukturovanou proménnou pole. Toto pole bude mit nékolik jednoduchych prvkd, napt.: A[1] je prvni
prvek pole, A[2] je druhy prvek pole, A[l] bude I-ty prvek pole, atd. Do kazdého prvku tohoto pole si mlizete
ulozit néjakeé Cislo — v tomto pfipadé to bude Cislice nového Cisla ve dvojkové soustave.

Na zavér vSechny prvky pole vypiSete, zanete poslednim a skoncite prvnim. Pouzijete k tomu cyklus

s pevnym poctem opakovani, protoze uz vite, kolik prvkl pole ma (to si zjistite, kdyz budete pfi vypoctu
Cislic pocitat prichody cyklem).

Pouzité proménné:

X ... Cislo v desitkové soustavé zadané zvendi

Y ... zbytek po celo¢iselném déleni dvéma, jedna cifra nového ¢&isla ve dvojkové soustave

POM ... pomocna bunka, do které se uklada vysledek celoCiselného déleni dvéma

A[l]... I-ty prvek pole A, do kterého se budou ukladat spocitané Cislice

I... pocitadlo &islic (pfi kazdém prichodu

cyklem

se ziska jedna Cdislice

a do pocitadla se pfida jednicka),
v druhém cyklu bude pocitadlo
pouzito jako fidici proménna cyklu

Poznamka: Proménnou
Y byste mohli vynechat
a zbytky celociselného
déleni  nacitat  zrovna
do prvku pole A[l] — bylo
by to uspornéjsi. Tato
verze byla ponechdna
kvdli lepsi srozumitelnosti
a navaznosti myslenkovych
pochodli na predchozi
algoritmus.

V prvni éasti algoritmu (pfi
vypoctu jednotlivych Eislic)
je pouzita modifikace
pfedchoziho  algoritmu
doporucena v Tipu.

Délit se bude tak dlouho,
1:=0 dokud bude co.
UloZeni po¢ctu éislic do horni
meze fidici proménné cyklu
X>0
+
POM:= X div(2) Zvednuti
‘= A dv oéitadla
Y := X- POM *2 gl’slic Y
N:=1
I:=1+1
Alll:=Y .
X :=POM

Presun Cislice
do prvku pole

Cyklus ptijde pozpatku,
od N do jednicky. / bude

klesat, N ztistava.

____7 Cyklus
' I=N, 1

i

I

i )

I

! / Zobraz: A[l] /
i

I

I

H N

|

————— Konec cyklu

)




Tvorba algoritmu s pouzitim cykll <«

TRIDICi ALGORITMY

Povéstnou ,tfeSniCkou na dortu algoritmizace” jsou tfidici algoritmy. Jejich Ukolem je vzdy sefadit podle
velikosti fadu Ciselnych nebo alfanumerickych udaji.

Bez tfidicich programl se neobejde Zadna uloha hromadného zpracovani dat, nebot vyhledavani informaci
v sefazenych datech je podstatné jednodus$Si a rychlejSi nez v datech nesefazenych (kde pfipada v uvahu
pouze sekvencéni prohledavani).

Nactena data musi byt vzdy pred vlastnim tfidénim ulozena, a to bud v operaéni paméti, nebo na disku,
protoze se ke kazdé polozce budete nékolikrat vracet.

5 , Upozornéni: NemdiZete pouZit systém jediné proménné, do které budete zvenci zadavat tdaj
a kterou vzdy v dalsim kroku cyklu pfepisete novym udajem!

A) Z pohledu zadani vstupnich dat existuji dvé varianty:
* setfidéni predem znamého poctu Cisel €i znaku - pocet je znam predtim, nez se nacte prvni &islo ¢i znak;

e setfidéni neznamého poctu Cisel - nacitaji se ¢isla ¢i znaky a na jejich konci je ,zardzka“ (muize to byt
bud specialni znak, ktery se normalné v fadé tfidénych znaka &i ¢isel nemuGze vyskytnout, nebo napfiklad
znacka konce souboru).

Tyto varianty maji vliv pouze na ,pfipravnou fazi“ tfidiciho algoritmu — na zpUsob nacteni a ulozeni vstupnich
dat (zda se pouzije cyklus s pevnym poétem opakovani, ¢i cyklus fizeny podminkou). Na vlastni prabéh tfidéni
vSak vliv nemaiji.

B) Z pohledu vlastniho zpUsobu sefazovani dat existuje hodné rliznych metod, které se lisi:
e slozitosti algoritmu;

e naroky na pamét (poétem pomocnych proménnych);

e rychlosti (po¢tem porovnani).

V uéebnici bude objasnéno nékolik nejznaméjsich tfidicich algoritmd.

Poznamka: Ve vsech tridicich algoritmech se na zacatku vyskytuje nacteni udaju, které je
stejné pro vSechny uvadéné algoritmy. Tato cast jiz nebude rozvadéna, nebot se uz v této knize
vyskytuje nékolikrat. Je oznacena znackou podprogramu Nacti vektor A[N] a rozumi se tim
nacteni n cisel ¢i znakl do strukturované proméenné pole A o n polozkach.

A

Select Sort (tfidéni pfimym vybérem)

Nazev metody Select Sort pochazi z toho, Ze postupné vybirate jeden prvek po druhém a srovnavate jej
s prvnim prvkem nesetfidéné posloupnosti. Je-li prvek, ktery je ,na fadé“, mensi nez prvni, vymeénite je.
Prvni setkani s timto algoritmem bylo uz v kapitole Vétveni — podkapitola Porovnavani Cisel a jejich fazeni

vr v

podle velikosti, pfiklad Sefazeni tfi Cisel s pouzitim pomocné bunky, resp. Sefazeni ¢tyr Cisel s pouzitim
pomocné bunky. Nyni je algoritmus zobecnén na obecny pocet ¢isel ¢ znaku a je FeSen pomoci cykld.

Pokud byste chtéli tridit naopak, postup by byl analogicky, pouze byste namisto minima
hledali maximum.

451/7/@ Poznamka: V této dloze bude pouZito tfidéni vzestupné, tj. od nejmensiho prvku k nejvétsimu.
Princip feseni:
e Nactete vSech n polozek do pole A — viz podprogram Nacti vektor A[N].
e Polozky setfidite takto:

* Nejprve ze vSech n polozek najdete minimum a ulozite je do polozky A[1]. K vyhledani minima pouzijete
algoritmus z této kapitoly Minimum z fady Cisel, metoda pfimého vybéru - feSeni pomoci vektoru
(str. 107).
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