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14 ZOBRAZENI HRANOLU

Hranol je téleso, které mé dveé stény rovnobézné, ty se nazyvaji podstavy. Podstavy jsou shodné a jsou
spojené bo¢nimi sténami.

Hrany lezici v podstaveé jsou podstavné hrany, hrany v boc¢nich sténdch nelezici v podstavé jsou bo¢ni
hrany.

Pokud jsou bo¢ni hrany kolmé na podstavy, jednd se o kolmy hranol, v opa¢ném pripadé se jedné
o kosy hranol (obr. 14-1).

JestliZe je podstava pravidelny mnohotihelnik a hranol je kolmy, jedna se o pravidelny hranol.

- -

Obr. 14-1

Priklad — kolmy hranol

Sestrojte priméty pravidelného Sestibokého hranolu, jehoz dolni podstava lezi v ptidorysn€, podstava
je dana stfedem S a vrcholem A a vyska hranolu je v.

ReSeni:
Sestrojte ptidorys podstavy — Sestitihelnik, ktery je dan svym stfedem a vrcholem.

Pro pfipomenuti zdkladni konstrukce Sestitihelnika ctéte nasledujici:

Sestitihelnik sestrojite napiiklad tak, Ze narysujete kruznici opsanou danému Sestiihelniku (stfed
v bodé 8, a polomér je [S,A,]), od bodu A nanesete pomoci kruzitka velikost poloméru kruznice po
obvodu kruZnice — tim ziskéte dalsi vrcholy Sestitihelnika.

Spojenim bodu A, aZ F, dostavate ptadorys dolni podstavy hranolu.

Narysy téchto bodu leZi na pfisluSnych ordinalach a zékladnici x, , (cela pudorysna se v narysu promita
do zéakladnice) — obr. 14-2.

Protoze se jedna o kolmy hranol, jsou jeho bo¢ni hrany kolmé na ptdorysnu, a tudiZ se v narysu
promitaji do kolmic k zakladnici. Vzdy prochazeji prislusnym narysem bodu podstavy.

Vyska je dana — v, tu naneste na narysy boc¢nich hran od zakladnice. Velikost se v tomto pripadé
nezkresluje, protoZe jsou hrany rovnobéZzné s narysnou. Nanesenim vysky v na bo¢ni hrany dostanete
néarysy bodt horni podstavy (A,'B,'C,'D,'E,'F,"). Horni podstava se v narysu promita do tsecky
rovnobézné se zakladnici (obr. 14-3).

Ptdorys horni podstavy (A,'B,'C,'D,'E,'F,") splyva s pidorysem dolni podstavy (A,B,C.D.E.F)),

1711
protoze se jedna o kolmy hranol a podstavy lezi nad sebou ve sméru promitani (obr. 14-4).
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Obr. 14-2
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Obr. 14-3



B,=B'
Obr. 14-4

Priklad — pravidelny hranol s podstavou v narysné

Naprosto obdobnym zptisobem jako v predchozim prikladu sestrojite hranol, jehoZ podstava lezi v narysné.

Musite jen dat pozor na pojmenovani a indexovani bodt, jinak postupujte analogicky (obr. 14-5).

E,=E,
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Priklad - kosy hranol s podstavou v narysné

Pro predstavu, jak se zobrazuje kosy hranol s podstavou v narysné, se podivejte na obr. 14-6. Vse je
analogické s predchozimi priklady, jen osa hranolu neni kolma na rovinu podstavy.

nékteré zdkladni konstrukce popsané drive.

Napftiklad mtiZe jit o ¢tyfboky hranol, jehoZ podstavou ma byt ¢tverec leZici v zadané roviné, a tento
¢tverec je napriklad dan svym stfedem a vrcholem.

Nejprve musite rovinu, ve které c¢tverec lezi, otocit, v otoceni sestrojit ¢tverec a afinitou jej vratit zpét
do ptvodniho primeétu. Tim ziskate zkresleny pramét podstavného ctverce. Druhy pramét ¢tverce
odvodite pomoci hlavnich pfimek a ordinal.

Pak budete muset sestrojit bo¢ni hrany hranolu, které jsou kolmé na rovinu podstavy. Pfipomerite si, jak
se konstruuji kolmice k roviné!
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Na tyto kolmice budete muset nanést (sta¢i na jednu z nich) skute¢nou zadanou velikost bo¢ni hrany.
Abyste to mohli provést, musite bo¢ni hranu sklopit a ve sklopeni zadanou vysku nanést. V priimeétu

se bude délka zkracovat. Také lze vyuzit bo¢ni pohled na konstruovany hranol, kde je vyska vidét
v nezkreslené podobé (tfeti primeét).

Jakmile zjistite, jak se vyska zkresli, je jiz vSe prakticky hotovo — stejnou zkreslenou vysku naneste i na
ostatni bo¢ni hrany. Druhy primét odvodite pomoci ordinal na p¥islusné bocni hrany.

Vidite sami, Ze konstrukce takto obecné poloZeného hranolu sestdva v podstaté z otoceni roviny,
afinity a sklopeni tsecky. Vsechny tyto tilohy byly jiz probrany, proto s vynalozenim piislusného tsili
a presnosti byste méli ziskat spravny vysledek.

Pro zopakovani je cela konstrukce popsana a podrobnéji nakreslena nize.

Na obr. 14-7 az obr. 14-10 je konstrukce &tverce lezictho v roving a. Ctverec je zadan stiedem S
a vrcholem A. Rovina se otoc¢i kolem své ptidorysné stopy do plidorysny a v otoceni se sestroji ¢tverec.
Afinitou se vrati do plidorysu. Pomoci hlavnich pfimek roviny se dohledaji narysy vrcholi ¢tverce.

a

N

W+

Obr. 14-7
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X2

Obr. 14-8
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Obr. 14-10

Nyni je jiz sestrojena dolni podstava hranolu. Dale budou konstruovany bo¢ni hrany hranolu. Protoze
jde o hranol kolmy, jsou bo¢ni hrany kolmice k roviné podstavy, tj. k roviné o.

Sestrojte kolmici k napfiklad bodem B. V narysu i plidorysu se zobrazuje jako piimka kolma ke stopam.

Na kolmici zvolte kromé bodu B jesté jeden bod, oznacte ho napriklad X. Jestlize méte na pfimce urceny
dva body, umite zjistit z narysu jejich z-ové souradnice a ty pouzit pro sklopeni prfimky do ptidorysu.
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Ve sklopeni nanesete skute¢nou vysku v, a jeji zkreslenou velikost v plidorysu odvodite pomoci
rovnobézky s plidorysnou stopou (obr. 14-11).

Obr. 14-11
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Zkreslenou vysku nanesete i na ostatni bo¢ni hrany v ptidorysu (kolmice k ptidorysné stopé) — obr. 14-12.
Tim ziskate umisténi vrchol horni podstavy —body A,' az D,'. MiZete sestrojit ptidorys hranolu.

Obr. 14-12
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Nyni pro narysovani narysu hranolu zbyva zjistit, jak se zkresli vyska hranolu v narysu. Sta¢i vést bodem
B,' ordindlu a najit narys bodu — B,' na prislusné kolmici k. Body C,', D,' a A,' najdete tak, Ze nanesete
zkreslenou vysku v narysu i na ostatni kolmice (bo¢ni hrany) prochazejici body A,, C, a D, (obr. 14-13).

Obr. 14-13

Cviceni - sestrojeni hranolu

a. Sestrojte pravidelny Sestiboky hranol s dolni podstavou v ptidorysné a vyskou 4 cm. Dolni podstava
je déna protilehlymi vrcholy A[O; 4; 0] a D[2; 6; 0].

b. Sestrojte kosy trojboky hranol, jehoz zadni podstava lezi v narysné a je tvofena rovnostrannym
trojuhelnikem ABC. A[0; 0; 1], B[3; 0; 1], C ma kladnou z-ovou soufadnici. Vrchol predni
podstavy C' ma souradnice C'[6; 4; 6].

c. Sestrojte kolmy ¢tyfboky hranol, ktery ma vysku 8 ecm, dolni podstava lezi v roviné o(-5; 8; 2) a je
ji obdélnik, ktery je dan vrcholy A[-1; 1; ?], B[-2; 2; ?], C je dan vlastnosti, Ze y-ova souradnice
bodu C je vétsi nez y-ova souradnice bodu B a délka strany BC je dvojnasobna nez délka
strany AB (pozor na zkresleni velikosti tsecek lezicich v roviné — musite nejprve rovinu otocit
a obdélnik sestrojit v otoceni).



